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258 COMUNE DI AREZZO
@ INTERVENTO DI RIASSETTO DEL RETICOLO MINORE ATTRAVERSO LA REALIZZAZIONE DI UN NUOVO CANALE COLLETTORE

CHE RACCOLGA LE ACQUE PROVENIENTI DALLA COLLINA DI CASTELSECCO

1 PREMESSA

Il presente Studio di fattibilitd ambientale & redatto a supporto della progettazione definitv a del | 6
"Intervento di riassetto del reticolo minore attraverso la realizzazione di un nuovo canale collettore
che raccolga le acque provenienti dalla collina di Castelseccooe contiene le informazioni ed i dati
necessar.i al |l 6daccer t @miamente sighikcatiVi isullei divgrset compongmto
ambientali derivati dalla realizzazione delle opere in oggetto.

1.1 Contesto idrografico e zona di indagine.

L'area di interesse (v. Figura 1-1) é situata a sud-est del centro storico di Arezzo, ai margini
del |l 6area wurbana <cittadina, in sinistra idrograf
cartograficamente nei fogli 288110 e 288150 della Carta Tecnica Regionale in scala 1:10'000. Oltre
al T. Bicchieraia, | 6unico fosso ricompreso nel r
con L.R. 79/2012 e aggiornato con DCR 81/2021) e individuato con codice AV20099.

& https;//geoportale.lamma.rete toscana.it/difesa_suolo/#/viewer/openlayers/265

o3

g 9 Ret. idrografico aggiornato con DCR 28/2020

Lat: 43,452 - Long: 11,897

- %\’- Regione Toscana

& i

g reticolo_r_79_2012

: .: | Attributo Valore

P; GID 255539
NOME
IDRETLR79 AV20099
COMPLR79 Alto Valdarno
DESRETLR79
RETIDRLR79 sl
RETGESLR79 St
Cl1523_1904 NC
GC_01_02 Genio Civile Valdarno Superiore
STRAHLER 1
SCALA <50k

Non ci sono features per i seguenti layers: OFC 2016 20cm - 32 bit colore - RC

Figura 1-1: reticolo idrografico regionale di cui alla L.R.78/2012 e ss.mm.ii. interferente con gli interventi di
progetto.
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2 OBIETTIVI DEL PROGETTO

Nell'ambito degli interventi finalizzati alla mitigazione del rischio idraulico nelle aree colpite dai
pit recenti eventi calamitosi, con ordinanza del Commissario Delegato n. 82 del 03/07/2020 il
Comune di Arezzo e risultato beneficiario di un contributo statale volto alla realizzazione di interventi
anche strutturali finalizzati allo scopo; in particolare, il Comune di Arezzo é stato indicato quale
soggetto attuatore del progetto in esame, indi vi
14D e Codice intervento D2019EAR0013 (i mport o f i nanzi ab)i |l e per 0 1. E

Le acclarate criticita di carattere idraulico che con frequenza pressoché annuale colpiscono la
vasta area urbana della zona Giotto derivano dalla progressiva obliterazione del reticolo idrografico
naturale minore, di fatto inglobato nel sistema fognar i o d i tipo misto esisten
Tale circostanza comporta che il bacino idrografico che allo stato attuale afferisce al sistema fognario
del |l 6area Giotto, r apKkgura?Z¥ avente una sugerfieid conesplesaiearparie i n
circa 136.4 ha, sovraccarica il sistema di drenaggio urbano determinando fenomeni di rigurgito con
conseguente allagamento delle aree pedecollinari e delle relative infrastrutture stradali (Figura 2-2).
Léultimo evento calamitoso in ordine cronologico,
occorso il 24/10/2020.

Come sara descritto con maggior dettaglio nei paragrafi seguenti, gli interventi proposti
consistono nella realizzazione di due nuovi canali di gronda afferenti ad una vasca volano in grado
diimmagazzinare temporaneamente le acque di pioggia ricadenti nella porzione di bacino idrografico
intercettato (versante Ovest della collina di Castelsecco) che allo stato attuale afferirebbe alla rete
di drenaggio urbana. La porzione di bacino sottra

in Figura 2-3 e presenta una superficie complessiva pari a circa 75.5 ha.

| volumi idrici accumulati saranno quindi conferiti mediante sollevamento meccanico nel T.
Bicchiaraia, principale corpoidri co r ecettore dell 6area e, in mode
fognario esistente. Si precisa che questi ultimi rilasci saranno tuttavia caratterizzati da portate di

picco e volumi trascurabili rispetto a quelli calcolati per la configurazione di stato attuale.

Gli scenari di progetto sono relativi ad eventi pluviometrici di varia durata riferibili ad un tempo

di ritorno pari a 30 anni.

Per I e anali si circa | 6efficacia i dR02Rdlazienea de gl
idrologico idraulica, da cui si puo evincere| 6 ef f et t o p o s i ihtermioi didnéigakiohe nt e r v
del rischio di allagamentod e | | 6 ar e a e nelatimenndrasteuttucke estradlali di viale Giotto, via

Raffaello Sanzio e via Benedetto da Maiano.

Infatti, in caso di evento meteorico intenso, la capacita di invaso della vasca volano permettera
un accumulo temporaneo dei volumi di pioggia tale da consentire una significativa riduzione della

portata al colmo di piena afferente alla rete fognaria, con una significativa riduzione dei fenomeni di
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allagabilita.

In particolare, nel caso di evento critico trentennale di durata 30 minuti, a seguito della
realizzazi one dell 6i ntervento di progetto idenerat@as si mo
dal bacino intercettato dai nuovi collettori (circa 76 ha), passera da circa 10 m%/s a 0.3 m%/s ovvero

con una riduzione di circa il 97% della portata al colmo.

Figura2-1: vista su foto aerea dell 6area di interesse con
della rete di drenaggio urbano e del bacino idrografico, di superficie pari a circa 136.4 ha,
afferente, allo stato attuale, al sistema fognario.
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Figura 2-2: attuali frequenti criticitd della rete di drenaggio urbano nella zona di Viale Giotto (foto evento
31/08/2012)

Figura 2-3: bacino idrografico che sara intercettato e drenato dalle opere, di superficie pari a circa 75.5 ha,
che sara quindi sottratto, nella configurazione di stato di progetto, al sistema fognario cittadino.
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3 ANALISI DELL E ALTERNATIVE PROGETTUALI

In fase preliminare sono state valutate diverse alternative progettuali volte ad individuare la
migliore soluzione in termini di minimizzazione del rapporto costi-benefici che risultasse efficace in
termini di mitigazione del rischio e compatibile dal punto di vista ambientale e di inserimento
paesagagistico.

Il primo tentativo é stato quello di individuare un possibile tracciato a mezza costa della collina
di Castesecco che consentisse di convogliare a gravita le acque meteoriche raccolte nel T.
Bicchieraia, torrente che risulta pensile rispetto alle aree poste in sinistra idrografica: tale tentativo
non ha avuto buon esito stanti le numerose aree urbanizzate in modo diffuso nel versante (vedi
Figura 3-1).

E stato quindi valutato il corridoio di indagine proposto dal Servizio Ambiente del Comune,
compresa unbarea per |l a realizzazione di una vas
Bicchieraia (vedi Figura 3-1).

7 Y & a4 F : = s O
& Y Q ﬁ 'y ol & S Immissione nel &8 S
N /% . 3 icchieraia [ e

.

/ 3 ascavolano 8 T &' ,
e ,/\\§ ’
\ - -
- N\ N

Gt
M S04

M) R

8

i\ I)Coro di indagine proposta
dal servizio ambiente

0 o
}Ipotesi vasca di laminaziong
proposta dal servizio ambientels

Aree urbanizzate invalicabili 7 v
3 " G «

N

Figura 3-1: Ipotesi canale di gronda (Servizio Ambiente Comune di Arezzo) con rappresentazione delle
aree urbanizzate nel versante Ovest della collina di Castelsecco.

Tale configurazione avrebbe determinato in alcuni tratti eccessive profondita di scavo, con
particolare riferimento all darea inter erdfesimenta dal |
alla Figura 3-2, si osserva che la quota di fondo della vasca necessaria per poter accogliere a gravita
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i contributi dei NuowVvi canal i coll ettori avrebbe

SezioneA-A

Quota di scorrimentodel
progetto 2%, fossodiimmissione nella

vascavolano

«—

Figura 3-2: Ipotesi di ubicazione della vasca volano (Servizio Ambiente Comune di Arezzo), pensilita del T.
Bicchieraia e sezione rappresentativa delle profondita di scavo necessarie.

Inoltre, con riferimento alla Figura 3-3 | eétratto della Carta Idrogeologica di PS mostra che in
tale area la quota assoluta delle curve isofreatiche e pari a circa 263.5 m s.I.m., a testimoniare che
la falda idrica potrebbe essere posta circa 3 m piu in alto della quota di fondo vasca, circostanza
inammissibile dal punto divistaambienta |l e e che di fatto inficerebbe |

Tale ipotesi iniziale, rappresentata in Figura 3-1, & stata quindi modificata andando ad
individuare una diversa ubicazione della vasca volano che risultasse libera da fabbricati, posta a
quote altimetriche inferiori per ridurre le altezze di scavo e sufficientemente estesa per poter
contenere i vol umi idrici s t i nT®Q0imc, con profonditeadnsealvoi s i i

compatibili con la presenza della falda freatica.

Undarea con tali prerogative  stat aFguma®#d)yvi duat
Dopo aver fissato | 6ubicazione della vasca sono s
canali collettori. La scelta dei tracciati finali, rappresentati in Figura 3-4, é stata effettuata sulla scorta
dei seguenti criteri: minimizzazione delle altezze, quindi dei volumi di scavo; riduzione dei tratti
tombati ai soli attraversamenti puntuali di infrastrutture stradali esistenti; rispetto, per quanto
possibile, dei confini tra particelle catastali per ridurre la creazione di reliquati.

Rimandando alle tavole grafiche di progetto per ulteriori dettagli, nel capitolo seguente si
descrivono gli interventi individuati.
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s i~ _4 V,LTT;LY"?‘ _‘jp\ .- Z .4 LA 3 1 .
Figura 3-4: Alternativa progettuale ritenuta preferibile e quindi meritevole di sviluppo nel progetto di
fattibilita tecnica ed economica.

o
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4 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

41 1l fosso AOvesto
I'l fosso di progett o deRgorad-1 leatinizio dl fiedesdslla colimadis t o

Castelsecco, circa 250 m a sud del campo da baseball e prosegue poi in direzione nord-est.

Dopo circa 25 m il fosso attraversa una strada bianca mediante uno scatolare in C.A.V. 100x100

cm di lunghezza 4 m per poi proseguire fino a via Simone Martini che viene superata con uno

scatolare in C.A.V. 100x100 cm di lunghezza 7 m.

&7
LEGENDA: + [

L 1 CON RIVESTIMENTO IN BLOCCHI
. DI PIETRA SQUADRATI (04 n—

SEZIONE SCATOLARE APERTA INCAV.

11 ] [ (07) n—

SEZIONE TRAPEZIA IN TERRA
| SEZIONE SCATOLARE APERTA INCAV.

1 ¥ 4
— ', §  SEZIONE TRAPEZIA IN TERRA

(02) — / LF j gmﬂ':ks;gﬂ;g:g::" Buocen A £ SEZIONE TRAPEZIA IN TERRA B MANUFATTI DI RACCORDO IN C A,
R e (O5) U\ |} J CON RIVESTIMENTO IN BLOCCHI
DI PIETRA SQUADRATI VASCA DI SEDIMENTAZIONE PER IL DEPOSITO
t t [l DEL TRASPORTO SOLIDO A MONTE DELLA
W CONFLUENZA NEL CANALL COLLETTORE
, ©  SEZIONE TRAPEZIA IN TERRA >, IMMISSIONE DEL RETICOLO IDROGRAFICO ESISTENTE
03 [ 1 / /8 l CON RIVESTIMENTO IN BLOCCHI T NEL NUOVO CANALE COLLETTORE
i3 DI PIETRA SQUADRATI
t +

(06} J SEZIONE SCATOLARE APERTA INCAV.

+

Figura 4-1: planimetria su fotomosaico del fosso Ovest (dal progr. 0+000 al progr. 0+325). Estratto elaborato T-05.
Oltrepassata via Simone Martini (Figura 4-2) il fosso prosegue sempre in direzione nord est
attraversando due viabilita che da Via Divisione Garibaldi raggiungono delle civili abitazioni e via di
Castelsecco. | manufatti di attraversamento delle predette viabilita saranno realizzati mediante
scatolari in C.A.V. 150x150 cm rispettivamente di lunghezza 10 m e 14 m.
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Figura 4-2 planimetria su fotomosaico del fosso Ovest (da progr. 0+250 a progr. 0+600). Estratto elaborato T-05.

All altezza della tribuna AMaratonaodo dell o
ovest per circa 75 m per poi piegare in direz
Amar ant oo, superare |l a strada bianca di

mediante uno scatolare in C.A.V. 250x160 cm di lunghezza pari a 7m per poi dirigersi in direzione

nord ovest fino a via di Castelsecco (vedi Figura 4-3).
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Figura 4-3: planimetria su fotomosaico del fosso Ovest (da progr. 0+575 a progr. 0+925). Estratto elaborato T-05.
Oltrepassata via di Castelsecco con un manufatto di attraversamento realizzato mediante
scatolari in C.A.V. 250x200 cm di lunghezza pari a 17 m il fosso, dopo circa 85 m, si immette nella

vasca volano (vedi Figura 4-4).
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Figura 4-4: planimetria su fotomosaico del fosso Ovest (da progr. 0+700 a progr. 1+043). Estratto elaborato T-05.
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La sezione tipo del fosso Ovest, di forma trapezia con larghezza al fondo variabile tra
0.7- 2.50 m, pendenza delle sponde pari a 2:1, sara rivestita in blocchi di pietra squadrata di
dimensionimedi e 120x60x30 c¢cm e peso > 500 kg. Léaltezz:
tale da garantire un franco medio di circa 50 c¢cm

1.00- 1.60 m. In Figura 4-6 é rappresentata una realizzazione della sezione tipo descritta.

SEZIONE TRAPEZIA IN TERRA

P.L. Tr=30 anni 8
+
o
Q
GEOTESSILE T.N.T. 400 g/mq 47 % +
R
POV
e
0.70 +2.50
ALLETTAMENTO IN GHIAIA, . RIVESTIMENTO IN BLOCCHI DI PIETRA SQUADRATA
sp. 20cm DIMENSIONI MEDIE 120x60x30 cm PESO >500kg

Figura 4-5: sezione tipo fosso Ovest. Estratto elaborato T-05.

Il tratto delfossoOvest all 6i nterno del AVillaggio Amar ant
lunghezza pari a circa 70 m) sara realizzato con sezione aperta in moduli prefabbricati in C.A.V. e,
data | a mor f ol ounliatafudti¢etrd dbalierza @spettoealkpiario campagna pari a circa
1.75 m. Al fine di ridurne I'impatto sul paesaggio, il progetto prevede la schermatura del paramento
verticale in c.a. a vista mediante la piantumazione alla base del muro di essenze rampicanti di tipo

autoctono.
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PIANTE /m I
PALO TUTORE -1 /// 4§ SCATOLARE APERTO IN C.AV.
—l 3 e '.;l DIMENSIONI INTERNE 225X185 cm (BXH),
P N0 SP. PARETI 16 cm
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1 FOGLIO DI RETE ELETTROSALDATA @6 20X20

Figura4-7:. sezi one scatolare aperta in C.A.V. all @&b.nt erno

1 tratto tra via di Castelsecco e | 6i mmi ssi one
moduli prefabbricati di cemento armato vibrato a sezione aperta ma che saranno normalmente
interrati.

Inoltre come mostrato nel profilo altimetrico del fosso Ovest (vedi elaborato T.05), il progetto
prevede, al fine di limitare la velocita della corrente, la realizzazione di alcuni salti di fondo di altezza

modesta (variabile tra 35 cm e 50 cm) realizzati in scogliera di massi ciclopici.
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by

42 Il fosso AEst o
1 fosso di progett o dFgoura 438) haainizo al fipiede dedlaccolliBasdi 0 (v €
Castelsecco, cica80masud-ovest di via dell 6Acropoli e prosedg

ovest, per circa 150 m costeggiando la strada bianca esistente.

Gli attraversamenti del nuovo canale per mantenere gli attuali accessi alle aree agricole poste
in destra idrografica saranno realizzati mediante scatolari in C.A.V. 100x100 cm ciascuno di

lunghezza pari a 4 m.

Alla progressiva 150 m il fosso piega prima in direzione nord ovest poi, dopo 50 m, in direzione
sud ovest ed infine, dopo ulteriori 50 m, piega nuovamente in direzione nord ovest, in modo da

seguire i confini catastali e | 6attuale reticolo
— : NP s 5t R
E1) ME SEZIONE TRAPEZIA IN TERRA CON RIVESTIMENTOIN . % PA: % G [ ) 7. A : 5
& i é® 4 BLOCCHI DI PIETRA SQUADRATI / N bk P \‘//,
*("‘t* ‘ N J‘. /
I 5 i SR
€ £ { “
@ m— T | e e e couvesThENTo
ot
@: §h‘ né?i ;Eégg‘jBﬁgﬁ%ﬁ%&:‘a?PmmvEsnuEmmw

Y
[e—rr—

266 ‘ 3
0
B MANUFATTI DI RACCORDO IN C.A. ‘ ) ) 7 2 L
- . p7. & A
i . BN T1_E - scatolare in C.AV, (E1)
‘ Sy 100x100_cm) 2

‘
2

O

T2_E — scatolare in C.A.V.
M100x100 cm

9 -

74 el e,

Figura 4-8: planimetria su fotomosaico del osso Est (da rogr. 0000 progr. 0+00). Estratto elaborato T-06.

Alla progressiva 0+300 il fosso piega in direzione sud ovest e dopo circa 50 m riprende il suo
percorso in direzione nord-est costeggiando il campo di atletica per poi immettersi nella vasca volano
(vedi Figura 4-9).
La sezione tipo del fosso Est e di forma trapezia con larghezza al fondo variabile tra 0.7- 1.50 m,
pendenza delle sponde pari a 2:1 e sara rivestita in blocchi di pietra squadrata di dimensioni medie
120x60x30 cm e peso > 500kg. Lbéaltezza dell e spon

franco mediodicirca50cmrispet t o al |l 6evento trenten®@mh.e, risul't
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Figura 4-9 planimetria su fotomosaico del fosso Est (da progr. 0+300 a prdgr. 0+0). Estratto elaborato T-06.

GEOTESSILE T.N.T. 400 g/mgq

0.70 +1.50

ALLETTAMENTO IN GHIAIA, RIVESTIMENTO IN BLOCCHI DI PIETRA SQUADRATA
sp. 20cm DIMENSIONI MEDIE 120x60x30 cm PESO >500kg

Figura 4-10: sezione tipo fosso Est. Estratto elaborato T-06.

Il profilo altimetrico del fondo alveo del fosso Est (vedi elaborato T.06) evidenzia la presenza di
alcuni salti di fondo di altezza modesta (variabile tra 30 cm e 60 cm) realizzati in scogliera di massi

ciclopicial fine di l'imitare |l a velocit”™ della corrent
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4.3 Vasca Volano

La realizzazione della vasca volano =~ prevista
Borghini, a sud da via di Castelsecco e dal resede di Arezzo Sport College, a nord dal campo da
rugby e ad est dallo stadio di atletica.

La vasca volano, avente superficie pari a circa 1 ha, sara realizzata prevalentemente in scavo
rispetto al piano campagna attuale, e pertanto a basso impatto paesaggistico. La volumetria di scavo
e stimata in circa 9'800 m®. In corrispondenza dei lati sud ed ovest della stessa, stante la necessita
di garantire un adeguato volume di invaso con relativo franco di sicurezzarispettoa |l | 6 event o c 1
trentennale, € prevista la realizzazione di un arginello in terra compattata che, dal piano campagna
attuale, avra un'altezza massima di circa 1 m. Per ridurre l'impatto sul paesaggio & previsto |l
rinverdimento dei rilevati e delle scarpate con essenze autoctone di tipo erbaceo ed arbustivo,
guest'ultime poste sui paramenti inclinati. Inoltre, perimetralmente alla vasca volano € prevista la
piantumazione di al beri d'"alto fusto in modo da
contermini. La Figura 4-12 mostra una sezione tipo del perimetro sud della vasca e delle previste
opere di rinverdimento erbaceo ed arbustivo. Sempre con riferimento alla Figura 4-12, per consentire
la fruibilit”™ dell éarea della vasca volano in ftel
ciclopedonale in terra battuta che potra essere convenientemente inserito in un sistema di piste

ciclabili e di percorsi per nordic walking, running ecc.

PIANTUMAZIONE DI ESSENZE ARBOREE |
IAZIONE DI ESSENZE ARBOREE
ESISTENTE|

IMPIANTO_[DROVORO

7 INTASATA IN CLS

PIANTUMAZIONE DI ESSENZE ARBORI

—

Figura 4-11 sistemazioni a verde e interventi di mitigazione paesaggistica della vasca volano (estratto tavola T-07).
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rilevato arginale eseguito con

materiale di risulta daogli scavi
3 Lt

o7 :

terreno ottuale

VASCA VOLANO

3 ::
I
.
L
S

SO NS

piantumazione di essenze arbustive autoctone

percorso ciclopedonale in terra battuta

22

Figura 4-12: sezione tipo del percorso ciclopedonale in terra battuta (estratto elaborato T-07).

A nord est della cassa sara ubicato il manufattodell 6 i mp i a n t(vedi Figdra 418 e Figura
4-14).L 61 mpi ant o i3 elettmpomee releocahirifughe in parallelo (ciascuna in grado di
sollevare una portata pari a circa 600 |/s con prevalenza pari a 7.5 m), munite di saracinesche e
valvole di ritegno ed una condotta di mandata interrata in acciaio DN 1100 mm, di lunghezza pari a
circa 240 m, con scarico nel T. Bicchieraia (Figura 4-16). Tale condotta di mandata sara posta in
operasott o una pista sterrata che consentir”™ di accec
per eventuali interventi di manutenzione o ispezione (Figura 4-15). Il controllo automatico
del | 6i mpi anto di soll evamento meccanico  asser\
Al 1l i ngresso del |l a aumgrgla jn adcidi@zincato aon kdi di passaggio max
40 mm al fine di aonpiiflottanti ehe pofréblmep rdanseggiare teipompe. La
necessit”™ di garantire |l a continuit ™ udhtensilinGpeneer gi a

la presenza di un gruppo elettrogeno.

Per non arrecare pregiudizio alla sponda sinistra e  argire @el T. Bicchieraia, € prevista la
realizzazione di una idonea opera di sbocco, in c.a., munita di un dissipatore frontale e tale da
permettere lo scarico senza innescare fenomeni di erosione localizzata. Si prevede tuttavia la
protezione in scogliera del tratto di T. Bicchieraia prospiciente il manufatto di scarico. Allo sbocco é

prevista | dinstallazione di una valvola antiriflu

La cabina dei quadri elettrici, il gruppo el ett
dell'impianto idrovoro saranno fuori terra. Tuttavia preme precisare che tale impianto sara schermato
alla vista da nord grazie al filare di alberi che verra piantumato tra la vasca volano e il campo da
rugby; da est sara parzialmente occultato dal muro posto lungo il confine del campo di atletica e
dalle nuove alberature; da sud, lungo via di Castelsecco, e da ovest, lungo via Nazareno Borghini,
sara difficilmente visibile grazie alla presenza dell'arginello fuori terra della vasca volano, dalle nuove
alberature e da quelle esistenti poste in fregio alla viabilita locale (vedi Figura 6-2) e della struttura

del | 6 Ar ez z o Sp bBiguta 6-8)onbnche grazie &lla distanza che contribuira a ridurne la
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percezione visiva per | 6ekWgudéd)t e effetto prospett

Figura4-13:pi ant a del | 8i (egrattaelaboratoiT-@%.o0v or o

Figura 4-14:sezi one del | 6i (egratta elabayatoiT-@7F).drvavancione le opere previste nel 2°
stralcio funzionale

STUDIO DI FATTIBILITA AMBIENTALE

21 D187 E T T .

CHIARINI ASSOCIATI
NREGNERI4 CIV LE £

LE £ 4MEIENTALE









































































































































































































